1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Estadistica |

Carrera:

Ingenieria Industrial

Clave de la asignatura: INB-0403

Horas teoria-horas practica-créditos 4-0-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 11 al 15
agosto 2003.

Institutos Tecnologicos
de Colima y Celaya 2
de abril del 2004

Instituto  Tecnolégico
de La Laguna del 26 al
30 abril 2004

Representante de las
academias de ingenieria
industrial de los
Institutos Tecnoldgicos.

Academias de Ingenieria
Industrial.,

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Industrial.

Reunién Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Industrial

Andlisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas diseflados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Industrial.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Probabilidad y |- Descriptiva Estadistica Il - Regresion
Estadistica Representacion Lineal

de datos - Disefio de
Medidas de Experimentos
tendencia central
Medidas de
dispersion
-Variables
aleatorias
Discretas y
continuas
Funcion de
distribucion de
probabilidad
Media y varianza
Matematicas | Derivada y sus Control de Calidad |- Herramientas
aplicaciones estadisticas y
administrativas
. Planes de
Muestreo
. Control
estadistico del
proceso
Matemaéticas Il . Integrales Investigacion de - Teoria de Colas
indefinidas Operaciones Il . Cadenas de
Markov
- Teoria de
Redes

Simulacién Simulacién de
eventos discretos
y continuos

Administracion de |PERT

proyectos

Ingenieria de Confiabilidad

Calidad




b)

Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Disefia, implementa, administra y mejora sistemas integrados de
abastecimiento, produccion y distribucion de bienes y servicios de forma
sustentable considerando las normas nacionales e internacionales

Disefia, administra y mejora sistemas de materiales

Disefia, implementa y mejora los sistemas y métodos de trabajo, aplicando la
Ergonomia.

Desarrolla investigacion y propicia el desarrollo tecnolégico en su ejercicio
profesional

Aplica métodos y técnicas para la evaluacion y el mejoramiento de la
productividad.

Formula, evalla y administra proyectos de inversion con criterios de
sustentabilidad

Utiliza técnicas y meétodos cuantitativos y cualitativos para la toma de
decisiones

Aplica su capacidad de juicio critico, l6gico, deductivo y de modelacion para la
toma de decisiones y evaluacion de resultados.

4. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Comprendera los métodos estadisticos para inferir los pardmetros de la poblacion y
los utilizar4 en la toma de decisiones para la solucion de problemas.

5. TEMARIO

Unidad Tema Subtemas

Distribuciones de [1.1 Introduccién

probabilidad continuas 1.2 Distribucion de probabilidad de una
variable aleatoria continua

1.3 Media y varianza de una variable aleatoria
continua

1.4 Distribucion de probabilidad t-Student

1.5 Distribucion de probabilidad tipo Gamma

1.6 Distribucion de probabilidad tipo Beta

1.7 Distribucién de probabilidad x* y F

1.8 Distribucién de probabilidad Weibull

Distribuciones 2.1 Introduccién

Muestrales 2.2 Teorema de combinacién lineal de
variables aleatorias y teorema del limite
central

2.3 Muestreo: Introduccion al muestreo y tipos
de muestreo
2.4 Teorema del limite central




2.5 Distribucién Muestral de la media

2.6 Distribuciéon Muestral de la diferencia de
medias

2.7 Distribucion Muestral de la proporcion

2.8 Distribucién Muestral de la diferencia de
proporciones

2.9 Distribucion muestral de la varianza

2.10 Distribuciéon muestral de la relacién de
varianzas

Estimacién de
parametros

3.1. Introduccién
3.2. Caracteristicas de un buen estimador
3.3. Estimacion puntual
1.3.1 Métodos
1.3.1.1 Maxima verosimilitud
1.3.1.2 Momentos
3.4. Intervalo de confianza para la media
3.5. Intervalo de confianza para la diferencia
de medias
3.6. Intervalos de confianza para la
proporcion
3.7. Intervalos de confianza para la diferencia
de proporciones
3.8. Intervalos de confianza para la varianza
3.9. Intervalos de confianza para la relacion
de varianzas
3.10. Determinacién del tamafio de muestra
3.10.1. Basado en la media de la
Poblacion
3.10.2. Basado en la proporcion de la
Poblacion
3.10.3. Basado en la diferencia entre
las medias de la Poblacién

Prueba de Hipoétesis

4.1. Introduccion

4.2. Errores tipo |y tipo Il

4.3. Potencia de la prueba

4.4. Formulacion de Hipétesis estadisticas

4.5. Prueba de hipotesis para la media

4.6. Prueba de hipotesis para la diferencia de
medias

4.7. Prueba de hipotesis para la proporcion

4.8. Prueba de hipotesis para la diferencia de
proporciones

4.9. Prueba de hipotesis para la varianza

4.10. Prueba de hipotesis para la relacion de
varianzas.

Pruebas de Bondad de

5.1 Prueba x?




Ajuste 5.2 Prueba de Kolmogorov — Smirnov
5.3 Prueba de Anderson - Darling

6. APRENDIZAJES REQUERIDOS

» Calcular e interpretar las medidas de tendencia central y de dispersién de una
variable

» Conceptuar la variable aleatoria: Discreta y Continua
Aplicar:

» La funcion de Distribucién de Probabilidad de una variable aleatoria
» El concepto de la media y la varianza de una variable aleatoria, de la
derivada, y de la Integral definida

7. SUGERENCIAS DIDACTICAS

* Realizar visitas industriales con el proposito de ver como y en donde la
industria aplica las herramientas estadisticas en el control y mejora de sus
procesos para la toma de decisiones.

» Usar y manejar software estadistico en la solucion de problemas

* Realizar una investigacion de campo donde identifique alguna caracteristica
de su entorno y recopile la informacion correspondiente, haga analisis
estadistico e interprete los resultados.

» Realizar talleres para el andlisis de casos y resolucion de problemas.

* Invitar a profesionales en areas afines a la estadistica a dictar conferencias

* Asignar ejercicios extra clase

» Realizar investigacion y lectura de temas para su discusion en clase

8. SUGERENCIAS DE EVALUACION

« Examen escrito: Parciales y de recuperacion.

* La realizacion de préacticas considerando el uso de software

» Asistencia y participacion en clase

» Los Reportes de visitas industriales

* Los reportes de conferencias

* Un trabajo integrador, en donde se apliquen las herramientas estadisticas del
Curso a un caso real.



9. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad:1 .-Distribuciones de Probabilidad Continuas

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion

Caracterizara las| 1. Dado un conjunto de datos, 1
diferentes caracterizar las distintas distribuciones 2
distribuciones de de probabilidad continuas.Interpretar el 3
probabilidad significado de los parametros de cada 4
continuas e una de las distribuciones de 5
interpretara su probabilidad continuasDiferenciar las

significado. distribuciones de probabilidad

continuas en base a los parametros
gque las caracterizan Realizar
simulaciones con base en los
parametros que las caracterizan

Unidad: 2 .- Distribuciones Muéstrales

Obijetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Conocera, Proporcionar al estudiante  dos 2
comprendera y situaciones hipotéticas de procesos y/o 3
aplicara la poblaciones finitas para que en grupo 4
distribucién muestral de 2 alumnos, obtengan de dichos 5
adecuada, de procesos, un conjunto de datos para su 6
acuerdo a la analisis. 7

situacion que se le
presente..

. Obtener los valores de t, X>, Fy Z de

las diferentes distribuciones

muestrales.

. Obtener los valores de probabilidad en

tablas para los diferentes valores de
los estadisticos t, x?, Fy Z

Unidad: 3 .- Intervalos de confianza

Obijetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Estimara e| 1. Calcular dado un conjunto de datos los 1
interpretara los intervalos de confianza, segun proceda, 2
intervalos de para la media, diferencia de medias, 3




confianza para los varianza, proporcion, diferencia de 4
diferentes proporciones varianza y relacion de 5
parametros que varianzas. 6
caracterizan a Interpretar el significado de los 7
procesos ylo intervalos de confianza para: la media,
poblaciones. diferencia de medias, la proporcion,
Determinara el diferencia de proporciones, varianza y
tamafio de la relacion de varianzas.
muestra. Dado un conjunto de datos diferenciar
la importancia de utilizar estimadores
puntuales y estimadores por intervalos.
Determinar el tamafio de la muestra a
estimar de una poblacion..
Unidad: 4 .- Pruebas de hipotesis
Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de
Educacional Informacion
Aplicara la| 1. Resolver ejercicios aplicando la 1
metodologia de la metodologia de prueba de hipotesis 2
prueba de hipétesis para: la media, diferencia de medias, 3
para inferir el proporcion, diferencia de proporciones, 4
comportamiento  de varianza y relacion de varianzas 5
alguna caracteristica| 2. obtener el tamafio de la muestra para 6
de la poblacién o de diferentes situaciones del error tipo I, 7
un proceso para la error tipo Il y para la potencia de la
toma de decisiones prueba.Simular un caso en donde:
3.1.1.Se genere una hipétesis para una
situacion en donde el interés
pueda ser, la media, diferencia
de medias, proporcion,
diferencia de  proporciones,
varianza y relacion de varianzas.
3.1.2.Generar datos del caso
3.1.3.Probar la hipétesis del caso
3.1.4.0btener conclusiones
3.1.5 Cambiar el tamafio de muestra y
mostrar su impacto.
Unidad: 5 .-Pruebas de bondad de ajuste
Objetivo | Actividades de Aprendizaje Fuentes de




Educacional Informacion
Aplicara las| 1. Resolver ejercicios aplicando la prueba 1
diferentes  pruebas xz, Prueba de Kolmogorov-Smirnov y 2
de bondad de ajuste Prueba de Anderson Darling 5

a un conjunto de
datos, contrastar los
resultados de cada
prueba y
determinara el
modelo probabilistico
gue mejor se ajuste.

2. Dado un conjunto de datos:

2.1.1.Aplicar las tres pruebas
2.1.2.Analizar los resultados
2.1.3.Contrastar las pruebas

10. FUENTES DE INFORMACION

1. Douglas C. Montgomery y George C. Runger
Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria, 12. Ed.
McGraw-Hill Interamericana

México, 1996

2. Walpole, Ronald E ; Myers, Raymond H Myers, y Sharon L
Probabilidad y Estadistica para ingenieros, 62. Ed.
Prentice-Hall Hispanoamericana S..A

México, 1999

3. Meyer, Paul L.

Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas, Edicion Revisada
Addisson Wesley Longman

México, 1998

4. Mendenhall, William, Wackerly, Dennis D., y Scheaffer, Richard L.
Estadistica Matemética con Aplicaciones, 22. Ed.
Grupo Editorial Iberoamérica

México, 1994

5. Hines, Williams W. y Montgomery, Douglas C.

Probabilidad y Estadistica para Ingenieria, 22. Ed (en Espafiol)

CECSA
México, 2002

6. Levin, Richard I. y Rubin, David S.
Estadistica para administradores, 6°. Ed.

Prentice hall




México, 1996

7. Mendenhall, William
Estadistica para Administradores, 2%, Ed.
Grupo Editorial Ibroamérica
México, 1990

11. PRACTICAS PROPUESTAS

Se programara al menos una practica por cada unidad del programa ( se sugiere que
los profesores que impartan la materia se integren para definirlas). Los recursos a
utilizar en el disefio de la practica pueden variar dependiendo de la disponibilidad de
ellos en cada Instituto, sin embargo, se debera recurrir al uso de un software
estadistico.



